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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wytyczne do przygotowania przez
Wykonawce Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych zwigzanych z wykonaniem
rusztowan i deskowan przy realizacji drogowych obiektow inzynierskich.

1.1. Okreslenie podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszych WWiORB s3 zgodne z obowigzujacymi normami i przepisami zawartymi w pkt
10 oraz okresleniami podanymi w WWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogolne".

Rusztowania mostowe, konstrukcyjne — tymczasowa konstrukcja pomocnicza zlozona z systemu elementow,
elementow drewnianych i/lub profili stalowych, podtrzymujaca deskowanie i przenoszaca obcigzenia od mostowe;j
konstrukcji betonowej, zelbetowej lub sprezonej, sprzetu i ludzi do czasu uzyskania przez nig wymaganej nosnosci.

Deskowanie — element robot tymczasowych uzywany do nadania pozadanego ksztattu konstrukcji betonowej, zelbetowe;j
Iub spr¢zonej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany po stwardnieniu
betonu. Sklada si¢ glownie z materialdow ostonowych (np. deskowania systemowe, deski, sklejka, blachy lub arkusze z
tworzyw sztucznych), pozostajacych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i podtuznych
podpierajacych bezposrednio elementy ostonowe.

Rusztowania montazowe — pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania zaprojektowanego obiektu
mostowego, ktorych zadaniem jest przenoszenie obcigzen od konstrukcji montowanej z gotowych elementow jak rowniez
cigzaru sprzetu i ludzi.

Rusztowania robocze — rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od sprzetu i ludzi.

1.2. Wspolny Stownik Zaméwien (CPV)
Kody grup, klas i kategorii robot Wspolnego Stownika Zaméwien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamowienia podano
w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w WWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogoélne”.

System rusztowan i deskowan podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1. Elementy drewniane rusztowan i deskowan

Drewno iglaste wielkowymiarowe stosowane do roboét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D-
95017.

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-D-96000, natomiast tarcica liSciasta
wymaganiom normy PN-D-96002.

Prefabrykowane belki drewniane do deskowan powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13377.

2.1.2. Elementy stalowe rusztowan
Elementy sktadane rusztowan do budowy mostéw powinny spetnia¢ wymagania normy PN-M-47900 oraz PN-EN 74-1.
Rury stalowe do budowy rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 39.

2.1.3. Deskowania i rusztowania systemowe

Nalezy stosowaé rozwigzania systemowe deskowan i rusztowan, posiadajgce odpowiednie certyfikaty bezpieczenstwa
obejmujace wszystkie elementy systemu, wydane przez niezalezne instytucje badawcze.

Tymczasowe rusztowania robocze powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12811-1.

Ruchome rusztowania robocze powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1004.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sposob zatadowania, zamocowania i transportu elementéw deskowania i rusztowan, powinien zapewnia¢ ich statecznos¢
i uniemozliwia¢ przesunigcie si¢ tadunku podczas transportu. Elementy wiotkie powinny by¢ zabezpieczone przed
odksztalceniem i zdeformowaniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Wymagania ogélne wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Wymagania szczegolowe wykonania robot

5.2.1. Zakres robot

Zakres robot zwigzany z wykonaniem rusztowania i deskowania obiektu inzynierskiego obejmuje:

- zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

- wykonanie niezbgdnych robdt ziemnych oraz oczyszczenie gruntu podtoza,

- przygotowanie i weryfikacja no$nosci podtoza pod rusztowania,

- wykonanie Projektu technicznego,

- wykonanie rusztowan konstrukcyjnych i deskowania,

- rozebranie rusztowan i deskowan (tacznie z elementami ochronnymi) oraz elementdéw podtoza (np. ptyt zelbetowych)
Z usuni¢ciem materiatu,

- zabezpieczenie wszelkich otwordw technologicznych w elementach konstrukceji obiektu, zwigzanych z wykonaniem
rusztowan.

5.2.2. Projekt technologiczny rusztowan i deskowan

Przed przystapieniem do montazu rusztowan konstrukcyjnych, montazowych i roboczych oraz deskowan, Wykonawca

przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt techniczny wykonania rusztowan i deskowan, ktory bedzie zawierat:

- opis techniczny,

- zestawienie obcigzen,

- sposob przygotowania podloza uwzgledniajacy jego no$nos¢, odwodnienie, uksztattowanie i ewentualny sposéb jego
wzmocnienia,

- projekt montazu wraz z rysunkami technologicznymi,

- dokumentacj¢ techniczno-ruchowa (DTR).

5.2.3. Wykonanie rusztowan

Rusztowania i ich posadowienie nalezy wykonywa¢ wedtug Projektu technicznego, opartego na obliczeniach statyczno-
wytrzymato$ciowych. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ugigciem i
osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ukladanego betonu, ewentualnie strzatke ugiecia konstrukcji przewidziang
w Dokumentacji projektowej obiektu.

Sposdb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskaé¢ wszelkie
pozwolenia.

Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ osiggnigcie projektowanego ksztaltu, poprzez zapewnienie im odpowiedniej
sztywnoscli, stabilnosci, doktadnosci ustawienia.

Konstrukcje rusztowania nalezy uziemi¢ metalowa sonda wbita w podloze gruntowe. Uprawniony elektryk powinien
sprawdzi¢ uziemienie przed odbiorem konstrukcji rusztowania oraz sporzadzi¢ protokot z przeprowadzonych pomiardéw.
Zastosowany system rusztowan musi umozliwia¢ wykonanie pomostow roboczych z porgczami i elementami
kraweznikowymi chronigcymi przed zrzuceniem elementow z wysokosci na krawedzi obiektu. Szeroko$¢ swobodnego
przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

5.2.4. Wykonanie deskowan

Nalezy zapewni¢ wysoka jakos$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System
powinien zapewni¢ ciaglo§¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu okreslonej wg
niniejszych warunkéw oraz p. 5.3.7 ,,Wykonczenie i faktura powierzchni betonu” WWiORB M.13.01.00 ,,Beton
konstrukcyjny”.

Wszystkie krawgdzie betonu powinny by¢ Scigte za pomoca listwy trojkatne;.

Wszystkie deskowania powinny by¢ tego samego typu (w ramach jednego obiektu), dostarczone przez jednego
Producenta. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Wykonawca dostarczy Projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu o rysunki zawarte w Dokumentacji projektowe;j
Iub wedtug wlasnego opracowania. Projekt deskowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywolane parciem $§wiezej masy betonowej i uderzania
przy jej wylewaniu z uwzglgdnieniem szybkosci betonowania, sposobu zaggszczania i obcigzania pomostami roboczymi.
Dodatkowo w trakcie projektowania deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek ulozenia jego
elementow, podzial na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wlasciwosci betonu do odwzorowania
powierzchni deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzalka ugigcia konstrukcji,
ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wptywem ci¢zaru ulozonego betonu.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
—  zapewni¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukeji,
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— zapewni¢ odpowiednig szczelnos¢. W tym celu nalezy stosowaé uszczelki na taczeniach elementéw deskowania,
ktére zapewniaja jego pelng szczelno$¢ i pozwola unikng¢ nawet najmniejszych wyciekéw. Polaczenia na $ruby
miedzy ptytami sg niedozwolone. Wigksze wyptywy moga prowadzi¢ nie tylko do zmian barwy betonu, ale takze do
odstonigcia ziaren kruszywa i powstania ,, gniazd zwirowych”, a w szczeg6lnosci nawet do oslabienia no$nos$ci
konstrukcji. Nieszczelne deskowania mogg tez by¢ przyczyna tzw. ,,firanek” na powierzchni betonu, powstatych w
wyniku wykonywania elementu w sekcjach poziomych i naciekania mleczka z warstwy wbudowywanej w warstwe
juz zwigzang. Powyzsze wady powierzchni betonu sg niedopuszczalne,

— wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych,

— powierzchnie deskowan stykajacych si¢ z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego,
zaakceptowanego przez Inzyniera. Do deskowan nalezy stosowaé $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiu
warunkow:

* nalezy wlasciwie dobra¢ srodek do warunkéw atmosferycznych,

® $rodek nalezy rownomiernie nanies¢ na powierzchni¢ deskowania,

* nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilos¢ moze spowodowac¢ odbarwienie powierzchni).

—  zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej. W tym
celu:

* w przypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwo$ci wystgpienia
tzw. ,,marmurkow” powstajacych w wyniku osadzania si¢ kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania.
Lokalnie powstaja wowczas miejsca o roéznych wartosciach w/c, ktoére prowadza do powstania jasnych i
ciemniejszych plam, beton o mniejszym w/c ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jasniejszy,

* w przypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwien w postaci
rdzawych plam.

- zastosowany system deskowania musi umozliwia¢ wykonanie pomostow roboczych z porgczami i elementami
kraweznikowymi chronigcymi przed zrzuceniem elementéw z wysokosci na krawedzi deskowania. Szerokos$c
swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszanka betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty

mozliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien

zawiadomi¢ Inzyniera, o tym ze deskowania sa gotowe do wypekienia betonem, na tyle weczeséniej, aby Inzynier byt w

stanie dokonac¢ inspekcji deskowania przed utozeniem betonu.

5.2.5. Montaz rusztowan

Montaz rusztowan mogg wykonywac tylko pracownicy przeszkoleni w zakresie montazu i eksploatacji rusztowan, pod
kierunkiem uprawnionej osoby, w oparciu o Projekt techniczny, Dokumentacje techniczng danego typu rusztowania oraz
instrukcje Producenta.

5.3. Tolerancje wykonania deskowan i rusztowan

5.3.1. Tolerancje przy realizacji deskowan

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ z doktadnos$cia zapewniajaca spelienie tolerancji wykonania podanych dla
poszczegodlnych elementow konstrukcyjnych.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja
projektowa:

— rozstaw zeber deskowan +0,5% 1 nie wigcej niz 2 cm,

— grubo$¢ desek jednego elementu deskowania +0,2 cm,

— odchylenia deskowan od prostoliniowosci lub od ptaszczyzny o 1%,

— odchylenie $cian od pionu o £0,2% , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,

—  wybrzuszenie powierzchni o 0,2 ¢cm na odcinku 3 m,

— odchyltki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych ) :

- 0,2% wysokosci, lecz nie wigcej niz -0,5 cm,

- +0,5% wysokosci, lecz nie wigcej niz +2 cm,

—  0,2% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz -0,2 cm,

- +0,5% grubosci (szerokosci), lecz nie wigeej niz +0,5 cm.

Dopuszczalne ugigcia deskowan:

— 1/200 [ - w deskach i belkach pomostow,

— 1/400 [ - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,

— 1/250 [ - w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

5.3.2. Tolerancje prze montazu rusztowan
W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub polozenia:
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zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o +10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepoéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o £20 cm,

réznice w polozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi -1 cm,

strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o zamiarze usunigcia form i deskowan

Rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu
w konstrukeji.

Wytrzymatos§¢ dla konstrukcji zelbetowych musi osiggna¢ minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej a dla
konstrukcji sprezonych, po osiagnigciu min 80% wytrzymatosci gwarantowane;.

Dopuszcza si¢ demontaz deskowan $cian bocznych ustroju niosgcego po uplywie 1+3 dob od betonowania, pod
warunkiem zapewnienia wlasciwej temperatury i pielegnacji betonu.

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym Nadorem technicznym i geodezyjnym, unikajac
jednoczesnego usuni¢cia wigkszej liczby podpor.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w dokumentach
technicznych konstrukceji i potwierdzony przez Wykonawceg.

. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby laczace oraz czesci sktadowe powinny by¢
catkowicie dokrgcone. Szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na wlasciwy naciag Sciggdw w stezeniach podtuznych i
porzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementow stalowych powinna by¢ uziemiona. Szczegdlnie wazne jest uziemienie
elementow stalowych, po ktorych poruszaja si¢ dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi. Opornosc¢
uziemienia mierzona pradem zmiennym o czgstotliwosci S0Hz nie powinna przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy
uziomami nie powinna przekraczaé¢ 16 m .

W przypadku kiedy w czasie prac remontowych zachodzi mozliwos$¢ zetknigcia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym rowniez przewodow trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt powinny by¢
wylaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikow. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie si¢ po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan nalezy wykona¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokos$ci co najmniej 1,10 m
i deskami krawe¢znikowymi wysokos$ci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejécia dla robotnikow nie powinna by¢
mniejsza od 0,60 m.

Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ si¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy si¢ pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy.

Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Wymagania ogé6lne kontroli jakoSci

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

6.2.

Wymagania szczegélowe dotyczace kontroli jakosci robot

Badania odbiorcze rusztowan i deskowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczeciem ich
eksploatacji na zgodnos¢ z Projektem technicznym rusztowan i deskowan.

Badania okresowe nalezy przeprowadzaé w trakcie eksploatacji rusztowan, przed kazdg nowa fazg robdt oraz po
mogacych mie¢ wpltyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a
takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.

Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ w zaleznos$ci od uzytego materiatu zgodnie z:

PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,
PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktorego nalezy sprawdzac:

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technicznym,
Taczniki, ztacza,
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— poziomy gornych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare
odksztalcalno$ci posadowienia (niwelacyjnie),

— efektywnosci stezen,

— wielko$ci podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podtoza i sposdb przekazywania naciskow na podtoze.

Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny by¢:

— rodzaj uzytego materialu na zgodnos¢ z Projektem technicznym,

— szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

— poziom gornej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz pordwnanie z poziomem
wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do

niezaleznych reperéw.

Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowan i rusztowan powinna by¢ prowadzona codziennie

przez caly okres prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania §wiezym

betonem powinny by¢ prowadzone badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny

by¢ prowadzone rdwniez w czasie dojrzewania betonu oraz przy rozbidrce deskowan i rusztowan az do wykonania

prébnego obcigzenia.

Ocena rusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu.

Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami WWiORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik

pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewlasciwie wykonana

powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z WWiORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

Inspektor Nadzoru powinien odebraé¢ rusztowania i deskowania przed betonowaniem, potwierdzajac to wpisem do

Dziennik budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Kontrakt ryczaltowy — jednostkg obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koncowego jednostka okreslona
w STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku niezgodnosci cho¢ jednego elementu robot z wymaganiami, roboty uznaje si¢ za niezgodne z Dokumentacja
projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcag.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB)
DM.00.00.00  Wymagania og6lne

M.12.01.02 Zbrojenie betonu

M.13.01.00 Beton konstrukcyjny

M.13.02.00 Beton niekonstrukcyjny

M.18.01.01 Dylatacja modutowa

M.18.01.04 Zabezpieczenie szczelin dylatacyjnych

M.20.01.04 Umocnienie skarp betonowymi plytami azurowymi

10.2. Normy

PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogolne.

PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4032:2013-06 Nakretki szeSciokatne (odmiana 1). Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN 14592+A1:2012 Konstrukcje drewniane. Laczniki trzpieniowe. Wymagania.

PN-H-93000:1984 Stal konstrukcyjna weglowa i niskostopowa zwyklej jakosci. Walcowki prety i
ksztattowniki. Wymagania i badania techniczne.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cz¢s¢ 1: Ogolne warunki

techniczne dostawy.
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Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych

PN-EN 10025-2:2007

PN-M-47900-1:1996
PN-M-47900-2:1996
PN-M-47900-3:1996
PN-M-48090:1996

PN-EN 39:2003
PN-EN 12811-1:2007

PN-EN 1004:2005

PN-EN 74-1:2006

PN-B-03200:1990
PN-S-10040:1999

PN-B-03163-1:1998
PN-B-03163-2:1998
PN-B-03163-3:1998
PN-EN 1995-1-1:2010

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czeg$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych.

Rusztowania stojagce metalowe robocze. Okreslenia, podzial i glowne parametry.
Rusztowania stojace metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur.

Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow. Wymagania i
badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.

Rury stalowe do budowy rusztowan.

Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy. Czg$¢ 1: Rusztowania.
Warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.

Ruchome rusztowania robocze wykonane z prefabrykowanych elementow
konstrukcyjnych. Materialty, wymiary, obcigzenia projektowe, wymagania
bezpieczenstwa i warunki wykonania i ogélne zasady projektowania.

Zlacza, sworznie centrujace i podstawki stosowane w dekowaniach i rusztowaniach.
Cze$¢ 1: Ztacza do rur. Wymagania i metody badan.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i
badania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania przy odbiorze.

Eurokod 5. Projektowanie konstrukcji drewnianych. Czg$¢ 1-1:Postanownienia
ogolne. Reguty ogolne i reguty dotyczace budynkow.

PN-EN 1993-1-1:2006/A1:2014-07 Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne i reguty

PN-EN 206+A2:2016-12

PN-D-95017:1992
PN-D-96002:1972

PN-D-96000:1975
PN-EN 13377:2003

10.3. Inne dokumenty

dla budynkow.

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos$¢é.

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspolne wymagania i
badania.

Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

Prefabrykowane belki drewniane do deskowan. Wymagania, klasyfikacja i ocena.

WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych lub z betonu spr¢zonego.

M.K. Warszawa 1967 r.
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